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1. CZESC OGOLNA
1.1. Temat, cel, zakres opracowania

Tematem opracowania niniejszej dokumentacji jest budowa sieci kanalizacji sanitarne;j
wraz przepompowniami §ciekOw sanitarnych na terenie gminy Zduny.
Przylacza kanalizacji sanitarnej wg odrgbnego opracowania.

1.2. Zleceniodawca, Inwestor

Zleceniodawcg niniejszej dokumentacji jest Gmina Zduny, ktory jest inwestorem
inwestycji.

1.3. Podstawa opracowania

- umowa zawarta pomi¢dzy ZPiRI KOMA s.c. a Gming Zduny;

- mapa sytuacyjno wysokosciowa dla celow projektowych w skali 1:1000 z naniesiong
inwentaryzacja geodezyjng urzadzen podziemnych;

- warunki techniczne

- ustalenia z wiascicielami dziatek

- dokumentacja geologiczna oceniajaca warunki gruntowo — wodne na przedmiotowym
terenie.

1.4. Ogolna charakterystyka inwestycji.

Na podstawie ustalen z Inwestorem na obszarze objetym projektowang kanalizacja
oraz warunki gruntowo-wodne przyjeto system kanalizacji grawitacyjno-ttocznej z wyjatkiem
miejscowosci Strugienice i Maurzyce, gdzie projektuje si¢ system kanalizacji ciSnieniowe;.

Przewiduje si¢ w ramach projektowanej inwestycji pig¢ przepompowni
zlokalizowanych w najnizszych miejscach rozwazanych zlewni.

Na odcinku gdzie wystapi konieczno$¢ budowy kanalizacji grawitacyjnej z
przewodem kanalizacji ttocznej zaktada si¢ budowe rurociggu tlocznego obok kanatu
grawitacyjnego w jednym wykopie réznicujac wysokosciowe usytuowanie przewodow.

Kierujac si¢ ,,P.F.U. Koncepcji neutralizacji §ciekdéw w gminie Zduny” uwzgledniono
docelowo w doborze uktadu pompowo-ttocznego dla poszczegdlnych przepompowni doptyw
sciekow z miejscowosci przylegtych:

e do pompowni P.1 dostarczane bedg Scieki ze wsi Dgbrowa,

* do pompowni P.3 dostarczane begda Scieki z osiedla Szymanowice (przy drodze
krajowej),

e do pompowni P.2 dostarczane beda S$cieki systemem grawitacyjno-ttocznym z
przepompowni P.1 1 P.3 oraz $cieki z terenu obejmujacego cze$¢ obszaru Zdun i
Nowych Zdun. Ponadto przepompownia P.2 docelowo przejmie $cieki z Jackowic,
Wiskiennicy Dolnej, Wiskiennicy Gérnej oraz Laznik,

* do przepompowni P4 dopltywaé¢ beda Scieki z Gorek Strugiennickich, pozostatej
czgsci Zdun i Nowych Zdun oraz S$cieki transportowane rurociggiem tlocznym z
przepompowni P.2.



Zesp6t pompowo-tloczny przepompowni P.4 wiaczony zostanie w system kanalizacji
cisnieniowej w Strugienicach powigzany hydraulicznie z przepompowniag P.5 zlokalizowang
na terenie dziatki OSP skad $cieki transportowane beda do projektowanej oczyszczalni.

Rurociag kanalizacji ci$nieniowej w Maurzycach dostosowany bedzie do przyjecia
$ciekdéw z miejscowosci: Ztakow Borowy, Ztakéw Koscielny, Retki i Szymanowice.

Z bilansu $cieckow wykonanej w opracowaniu PFU przy zastosowaniu
wspotczynnikow nierownomiernosci dobowej Ny=1,3 1 godzinowej N,=2,2 projektuje si¢
przepompownie na nast¢pujace doplywy z terenu zlewni:

P.1 — 6,7 dm*/min
P.2 — 561,0 dm*/min
P.3 — 6,0 dm*/min
P.4 — 587,5 dm’*/min
P.5 —336,7 dm*/min

W ramach niniejszego opracowania projektuje si¢ rowniez odejécia boczne do posesji
przylegtych zakonczone studnig rewizyjng lub przepompownia lokalng w zaleznosci od
przyjetego w projekcie systemu skanalizowania danego obszaru (system ci$nieniowy lub
grawitacyjno- ttoczny).

Zakres rzeczowy inwestycji projektowanej w przedmiotowym opracowaniu
przedstawia si¢ nast¢pujaco:

* przewody ci$nieniowe — 10455,0m
» sie¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej — 9696,0m
* 5 sieciowych przepompowni $ciekow.

Dhugosci 1 S$rednice poszczegdlnych kanatow zebrane sg w tabeli pt: Zestawienie
projektowanych kanatéw sanitarnych w aglomeracji Zduny”.
Rozwigzania sytuacyjno-wysokosciowe kanatow na zatgczonych profilach.

Przejscia przewodow pod drogami o nawierzchni asfaltowej (dot. drég powiatowych i
drogi krajowej) nalezy wykonywaé¢ metoda przecisku w rurze stalowej oslonowej (dla
systemu grawitacyjnego), w rurze ostonowej przewiertowej z tworzywa (dla sieci w systemie
ciSnieniowym) oraz rurg przewiertowa przewodowa (w przypadku sieci ci$nieniowej w
Strugienicach 1 Maurzycach).

1.5. Zagospodarowanie terenu

Wzdtuz projektowanego kanalu wystepuje budownictwo jednorodzinne, niskie oraz
zabudowa zagrodowa. Nawierzchnia jezdni ziemna, asfaltowa 1 trylinka.

1.6. Warunki gruntowo-wodne

Warunki gruntowo-wodne stanowig przedmiot odrgbnego opracowania.



2. PROJEKT TECHNICZNY KANALIZACJI SANITARNEJ
2.1. Plan sytuacyjny projektowanych przewodow

Plan sytuacyjny projektowanych kanatléw opracowano na mapie sytuacyjno —
wysokosciowej w skali 1:1000.

Trasa kanatow grawitacyjnych zlokalizowana zostala w pasie drogowym drog
powiatowych 1 gminnych oraz na dziatkach prywatnych. Ze wzgledu na usytuowanie
miejscowosci Zduny wzdhuz drogi krajowej koniecznym stato si¢ przejscie kanalizacja w
poprzek drogi krajowe;.

Zaprojektowano sie¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej z rur PCV ,S” (SDR34)
?200mm oraz 250mm lite faczonych na uszczelki gumowe.

Przewody ttoczne wykonaé dla technologii wykopowych z rur z PE 100 o $rednicach
od 63 do 125 mm SDR 17, zgrzewanych doczotowo.

W  przypadku technologii bezwykopowych na wybranych odcinkach drog
powiatowych odcinki cisnieniowe wykonywaé¢ bezwykopowo metodg przewiertu
horyzontalnego przy zastosowaniu rur przewodowych przewiertowych typu TS lub
rownowazne trojwarstwowe XSCS50/PE100RC/XSC50 (grubos¢ warstw ochronnych min.
25% grubosci $cianki) dostarczane w sztangach 12m.

Wymagane aprobaty techniczne ITB (wyniki w testach karbu i FNCT na poziomie
8760 godzin) i IBDiM, §wiadectwo odbioru partii rur zgodne z PN-EN 10204-3.1 z wynikiem
testu FNCT dla kazdej partii surowca 8760 godzin oraz certyfikat zgodnosci DIN CERTCO
ze specyfikacja techniczng PAS 1075.

Zastosowac rury kanalizacyjne barwy zielone;j.

Rury z tworzywa ci$nieniowe tagczone przez zgrzewanie doczolowe.

Uzbrojenie sieci kanalizacji grawitacyjnej

Studnie wezlowe na sieci grawitacyjnej projektuje si¢ z betonu o Srednicy
wewnetrznej 1000mm i 1200 mm oraz studnie fi 600 i fi 425 z tworzywa. Zwienczenia studni
powinny by¢ zgodnie z obowigzujacg normg PN —EN 124:2000, stosowacé zwienczenia klasy
D400. Stosowa¢ wiazy zeliwne (wg PN-93/H-74124) zamykane na zatrzask. Wejscie do
studni wtazowych przez wmontowane w obudowe stopnie wtazowe ze stali nierdzewne;.
Zestawienie typow studni w zalaczniku tabelarycznym.

Uzbrojenie sieci kanalizacyjnej w systemie ciSnieniowym

Uzbrojenie rurociggdw tlocznych na odcinkach od przepompowni sieciowych do
studni rozpreznych oraz rurociggéw sieci kanalizacyjnej ci$nieniowe] w systemie
ci$nieniowym stanowig zasuwy sekcyjne z zeliwa sferoidalnego, zesp6l napowietrzajaco-
odpowietrzajacy do $ciekow o dlugosci 1,5m zakonczony pierscieniem odcigzajacym z
wlazem zeliwnym @600mm typu ciezkiego oraz zespodt pluczacy.

Zasuwy 1 uzbrojenie kanatow cisnieniowych oraz zestawy napowietrzajace i pluczace
zlokalizowane sg na projektach zagospodarowania i profilach podtuznych sieci.

Zespotly napowietrzajaco - odpowietrzajace zlokalizowane sg na kanatach:

* KC.A4. przy pkt. 7- DN125mm

* KC.6. przy pkt. 100 - DN80mm
* KC.6. przy pkt. 134 - DN80Omm
« KC.3. przy pkt. 204 - DN65mm



Plukanie sieci ciSnieniowej

W wypadku powstania niedrozno$ci w kanatach ci$nieniowych przewiduje si¢
phlukanie ciggow kanalizacji cisnieniowej poprzez zainstalowanie na koncoéwkach sieci
zestawoOw pluczacych.

W punkcie zakonczenia sieci nr 76 nalezy zainstalowa¢ zasuwe¢ kotnierzowg @65 z
kolanem stalowym oraz wyprowadzeniem rury pionowej ¥65 do potaczenia z szybkoztaczka
@65mm. Podobnie przy koncoéwce sieci w pkt. 166 za zasuwg Dn80mm nalezy zamontowac
kolano stopowe oraz pionowy odcinek rurociaggu z szybkoztaczka @80mm.

Nalezy zastosowac ksztaltki z zeliwa sferoidalnego. Szybkoztaczki umieszczone
w skrzynkach hydrantowych podziemnych z podstawa.

Plukanie awaryjne odbywaé¢ si¢ bedzie z przyjezdnej cysterny wyposazonej
w motopompe. Przeptyw wody plucznej po otwarciu zasuwy w kierunku przepompowni.

Biofiltry

W zwigzku z mozliwoscia wydostawania si¢ odoréw projektuje si¢ biofiltry na
urzadzeniach emitujgcych odory.
Na studniach rozpreznych nalezy zastosowa¢ modutowe filtry podwlazowe z wypeklieniem
weglem aktywnym @600m, H=22cm.

Przepompownie sieciowe nalezy wyposazyé w biofiltry w postaci zintegrowanych
kominkow nawierzchniowych z wypelnieniem weglem aktywnym dla 8,0m*/h, H=90cm

2.2. Przepompownia sciekow
2.2.1. Przepompownie strefowe

Sieciowe przepompownie $ciekOw usytuowane sa w dziatkach:
e Pl1-dz. 6/7 obr. Nowe Zduny- wtasno$¢ gminy
e P2-dz. 573/1 obr. Zduny — wlasnos$¢ prywatna
e P3-dz. 436/7 obr. Szymanowice — wtasno$¢ prywatrna
* P4-,dz. 164 obr. Nowe Zduny — wlasnos$¢ gminy
* P5-dz. 404 obr. Strugienice — wlasnos¢ prywatna

Utwardzenie terenu i ogrodzenie przepompowni.

Na terenie przepompowni P3 ulozy¢ kostke betonowa. Przepompownia nie bedzie
ogrodzona.

Na terenie przepompowni P1, P2, P4, P5 projektuje si¢ nawierzchni¢ z thucznia wg
pkt. 4 niniejszego opisu.
Obiekty ogrodzi¢ siatka na stupkach stalowych 1 wyposazy¢ w furtke.



Przepompownie $ciekow w postaci cylindrycznych 1 szczelnych zbiornikéw
podziemnych wyposazone beda w dwie pompy zatapialne (jedna rezerwowa), dziatajgce
naprzemiennieei o parametrach hydraulicznych wyszczeg6lnionych ponize;j:

Qlis] H i
1,45 15,7
3 14,2
45 12,8
P1 71 10,1
95 7,44
12 45
14,5 1,44
4 29,5
7 26,2
12 21
P2 15,8 17,3
21 12,6
31,8 4,31
1,45 15,7
3 14,2
45 12,8
P3 7.1 10,1
95 7,44
12 45
14,5 1,44
4 29,5
7 26,2
12 21
P4 15,8 17,3
21 12,6
31,8 4,31
2 25,3
35 235
6 20,6
PS5 8 18,4
9,65 16,5
12 136
19,4 3,23

Male pompownie sieciowe (P1 i P3):

* Dostarczane pompy muszg mie¢ parametry hydrauliczne i energetyczne w pelnym
zakresie charakterystyk zgodnie z opracowang dokumentacja budowlano wykonawcza
dla poszczegolnych pompowni i przepompowni.

e W komorach olejowych pomp musza by¢ umieszczone czujniki zawilgocenia z
wyprowadzeniem sygnatu do szafy sterownicze;.

«  Wirnik pompy musi by¢ typu otwartego typu Vortex

+ Srednica kroéea ttocznego pomp musi wynosi¢ DN 65

* Pompy maja by¢ napedzana silnikami zatapialnymi w klasie izolacji F, o stopniu
ochrony IP68. Silniki maja by¢ zasilane napigciem 400 V. Silniki musza by¢
przystosowane do wspolpracy z przetwornica czgstotliwosci (falownikiem) lub soft-
startem.

*  Moc znamionowa silnikéw (P2) powinna by¢ nie wigksza niz 1,7 kW, przy czym
znamionowy pobor mocy z sieci (P1) nie powinien by¢ wyzszy od 2,31 kW

* Prad znamionowy silnikéw ma by¢ nie wigkszy niz 3,97 A

e Waly pomp maja by¢ utozyskowane w niewymagajacych dodatkowego smarowania
oraz regulacji tozyskach tocznych.



Pompy musza by¢ opuszczane po prowadnicach rurowych ze stali nierdzewnej na

zeliwng stope sprzegajaca zamontowang do dna zbiornika. Nie dopuszcza si¢ uzycia

prowadnic linowych.

Waly pomp majg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej minimum AISI 420

Waly, pomigdzy silnikiem a czeécig hydrauliczna, maja by¢ uszczelnione za pomoca

dwoch uszczelnien, przy czym pierScienie $lizgowe uszczelnienia mechanicznego od

strony medium majg by¢ wykonane z weglika krzemu (SiC/SiC). Uszczelnienia majg

zapewnia¢ prawidlowa prace niezaleznie od kierunku obrotéw i by¢ odporne na

gwaltowne zmiany temperatury.

Silniki musza by¢ wyposazone w pelny system zabezpieczenia wewnetrznego

sktadajacy si¢ z nastepujacych uktadow:

> Uklad sygnalizujacy zawilgocenie sktadajacy si¢ z czujnika (w postaci elektrody)
kontrolujacych szczelno§¢ komory olejowej. Dostawa pompy ma zawierad
odpowiedni przetwornik przeksztatcajacy sygnat z czujnika wilgotnosci i podajacy
go do ukfadu sterowania pracag pompy. Przetwornik czujnika zawilgocenia musi
by¢ dostarczony razem z pompa i pochodzi¢ od jednego producenta.

> Ukfad zabezpieczajacy przed przegrzaniem silnika, sktadajacy si¢ z bimetalowych
czujnikow termicznych umozliwiajacych odlaczenie pompy od zasilania w
przypadku przegrzania. Czujniki maja by¢ zainstalowane w kazdej fazie uzwojen
silnika

> Powyzsze uklady =zabezpieczenia wewnetrznego maja posiadaé niezalezne
wyprowadzenia elektryczne, umozliwiajace dowolne podiaczenia sygnalizacji
zagrozenia dla sprawnej pracy pomp.

Wszelkie elementy ztaczne pompy majace kontakt z medium maja by¢ wykonany ze

stali nierdzewnej minimum AISI 316

Korpusy hydrauliczne 1 korpusy silnikbw muszg by¢ wykonane z zeliwa

grubo$ciennego. Nie dopuszcza si¢ pomp, w ktorych sg wykonane z innego materiatu

Musi istnie¢ mozliwo$¢ wyciggania i opuszczania pomp z poziomu terenu.

Pompy musza by¢ zaprzegane na stopach sprzegajacych i by¢ opuszczane za pomoca

prowadnic rurowych. Nie dopuszcza si¢ do uzycia prowadnic linowych.

Pompy musza by¢ zasprzgglane na stopach sprzegajacych wykonanych z zeliwa

zamontowanych do dna zbiornika. Nie dopuszcza si¢ do uzycia innych zasprzeglan

pomp.

Stopy sprzggajace i pompy muszg pochodzi¢ od jednego producenta

Sredniej wielko§ci pompownie sieciowe (P5):

Dostarczane pompy muszg mie¢ parametry hydrauliczne i energetyczne w pelnym
zakresie charakterystyk zgodnie z opracowang dokumentacja budowlano wykonawcza
dla poszczego6lnych pompowni i przepompowni.

W komorach olejowych pomp musza by¢ umieszczone czujniki zawilgocenia z
wyprowadzeniem sygnatu do szafy sterownicze;j.

Wirnik pompy musi by¢ typu otwartego, kanatlowy o duzym statym przekroju i
swobodnym przelocie minimum 45 mm, z zaostrzong dolng krawedzig topatki. Na
gornej powierzchni wirnika w celu ochrony uszczelnienia mechanicznego musi by¢
zlokalizowany zgbkowany pierscien rozdrabniajacy o ostrych krawedziach.

Wlot do pompy - pokrywa dolna wykonana ze specjalnym spiralnym rowkiem o
ostrych krawedziach musi mie¢ mozliwos$¢ regulacji szczeliny pomigdzy pokrywa a
wirnikiem przy pomocy $rub.



« Srednica kroéca tlocznego pomp musi wynosi¢ DN 80
* Pompy maja by¢ napedzana silnikami zatapialnymi w klasie izolacji F, o stopniu
ochrony IP68. Silniki majg by¢ zasilane napigciem 400 V. Silniki musza by¢
przystosowane do wspolpracy z przetwornica czestotliwosci (falownikiem) lub soft-
startem.
*  Moc znamionowa silnikow (P2) powinna by¢ nie wigksza niz 3,0 kW, przy czym
znamionowy pobdr mocy z sieci (P1) nie powinien by¢ wyzszy od 3,74 kW
* Prad znamionowy silnikow ma by¢ nie wiekszy niz 6,23 A
*  Waly pomp majg by¢ utozyskowane w niewymagajacych dodatkowego smarowania
oraz regulacji tozyskach tocznych.
* Pompy musza by¢ opuszczane po prowadnicach rurowych ze stali nierdzewnej na
zeliwng stopg sprzggajaca zamontowang do dna zbiornika. Nie dopuszcza si¢ uzycia
prowadnic linowych.
*  Waly pomp majg by¢ wykonane ze stali nierdzewnej minimum AISI 420
*  Waly, pomigdzy silnikiem a czeg$cig hydrauliczng, maja by¢ uszczelnione za pomoca
dwoch uszczelnien, przy czym pierScienie §lizgowe uszczelnienia mechanicznego od
strony medium majg by¢ wykonane z weglika krzemu (SiC/SiC). Uszczelnienia maja
zapewnia¢ prawidlowg prac¢ niezaleznie od kierunku obrotow i by¢ odporne na
gwaltowne zmiany temperatury.
* Silniki musza by¢ wyposazone w pelny system zabezpieczenia wewngtrznego
sktadajacy si¢ z nastepujacych uktadow:
> Uktad sygnalizujacy zawilgocenie sktadajacy si¢ z czujnika (w postaci elektrody)
kontrolujacych szczelno$¢ komory olejowej. Dostawa pompy ma zawieral
odpowiedni przetwornik przeksztatcajacy sygnat z czujnika wilgotnosci i podajacy
go do ukfadu sterowania praca pompy. Przetwornik czujnika zawilgocenia musi
by¢ dostarczony razem z pompa 1 pochodzi¢ od jednego producenta.

> Uklad zabezpieczajacy przed przegrzaniem silnika, sktadajacy si¢ z bimetalowych
czujnikéw termicznych umozliwiajacych odlaczenie pompy od zasilania w
przypadku przegrzania. Czujniki maja by¢ zainstalowane w kazdej fazie uzwojen
silnika

> Powyzsze ukfady zabezpieczenia wewngtrznego maja posiada¢ niezalezne
wyprowadzenia elektryczne, umozliwiajace dowolne podigczenia sygnalizacji
zagrozenia dla sprawnej pracy pomp.

*  Wszelkie elementy ztaczne pompy majace kontakt z medium majg by¢ wykonany ze
stali nierdzewnej minimum AISI 316

* Korpusy hydrauliczne 1 korpusy silnikbw musza by¢ wykonane z zeliwa
grubo$ciennego. Nie dopuszcza si¢ pomp, w ktorych sg wykonane z innego materiatu

*  Musi istnie¢ mozliwos¢ wyciggania i opuszczania pomp z poziomu terenu.

*  Pompy muszg by¢ zaprzegane na stopach sprzegajacych 1 by¢ opuszczane za pomoca
prowadnic rurowych. Nie dopuszcza si¢ do uzycia prowadnic linowych.

*  Pompy musza by¢ zasprzeglane na stopach sprzegajacych wykonanych z zeliwa
zamontowanych do dna zbiornika. Nie dopuszcza si¢ do uzycia innych zasprzgglan
pomp.

*  Stopy sprzggajace 1 pompy muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

Duze pompownie sieciowe (P2 i P4):
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Dostarczane pompy muszg mie¢ parametry hydrauliczne i energetyczne w pelnym
zakresie charakterystyk zgodnie z opracowang dokumentacja budowlano wykonawcza
dla poszczego6lnych pompowni i przepompowni.

Wirnik pompy musi by¢ typu otwartego kanalowego o duzym staltym przekroju i
swobodnym przelocie minimum 45 mm, z zaostrzong dolng krawedzig topatki. Na
gbérnej powierzchni wirnika w celu ochrony uszczelnienia mechanicznego musi by¢
zlokalizowany zabkowany piers§cien rozdrabniajacy o ostrych krawedziach.

Wlot do pompy - pokrywa dolna wykonana ze specjalnym spiralnym rowkiem o
ostrych krawedziach musi mie¢ mozliwos$¢ regulacji szczeliny pomigdzy pokrywa a
wirnikiem przy pomocy $rub nastawczych dla uzyskania maksymalnej wydajno$ci
pompy.

Srednica krécca ttocznego pomp ma by¢ nie mniejsza niz 80 mm

Wat pompy 1 silnika powinien stanowi¢ jedng calo$¢ i ma by¢ wykonany ze stali
nierdzewnej nie gorszej niz 1.4021 (AISI 420). Konstrukcja watlu musi zapewni¢
przeniesienie maksymalnego momentu obrotowego zaréwno podczas rozruchu jak 1 w
calym zakresie pracy pompy. Maksymalne ugiecie walu w miejscu dolnego
uszczelnienia, ustalone w punkcie pracy o wydajno$ci stanowiacej 50% wydajnosci
dla punktu maksymalnej sprawnos$ci, nie moze przekroczy¢ 0.05 mm. W stanie przy
zamknigtej zasuwie, minimalny wspotczynnik bezpieczenstwa dla obcigzen
zmeczeniowych watu na catej jego dhugosci powinien wynosi¢ 1,7. Wat powinien
mie¢ polerowang powierzchni¢ i odpowiednio obrobione odcinki watu, na ktérych
osadzone sg tozyska, uszczelnienia i wirnik.

Komora silnika w cato$ci wypelniona olejem, pompa nie wymaga zewngtrznego
uktadu chtodzenia do pracy na sucho.

Komora olejowa wypelniona bialym olejem mineralnym, bezpiecznym dla
srodowiska. W komorze olejowej powinien by¢ zamontowany konduktometryczny
czujnik zawilgocenia informujacy o nieprawidlowym dzialaniu uszczelnienia
mechanicznego 1 stanowigcy zabezpieczenie przed uszkodzeniem pompy.

Pompa w wykonaniu przeciwwybuchowym EX zgodnie z normami EExd Il BT4 oraz
ATEX.

Aby ograniczy¢ ryzyko migracji wilgoci do komory silnika, musi by¢ uszczelniona
pojedynczo kazda zyla przewodu miedzy komora zaciskowg a komorg silnika

Wat pompy musi by¢ podparty w trwale nasmarowanych tozyskach. W goérnym
tozyskowaniu powinny by¢ zastosowane jednorzedowe lozyska walcowe a dolne
tozyskowanie powinny stanowi¢ dwa jednorzedowe tozyska skosne o wzmocnionej
budowie. Lozyska musza by¢ odpowiedniego rozmiaru i wlasciwie rozmieszczone
celem przeniesienia wszelkich promieniowych i osiowych obcigzen a takze celem
zminimalizowania wartos$ci ugi¢cia watu. Obliczeniowa trwato$¢ tozysk, wyznaczona
dla wydajnosci stanowigcej 50% wydajnosci dla punktu maksymalnej sprawnosci,
powinna by¢ nie mniejsza niz 50.000 godzin.

Silnik musi charakteryzowaé wspotczynnikiem dopuszczalnego przecigZzenia moca
(zdefiniowany wg przepisow NEMA 1) o warto$ci nie mniejszej niz 1,3.

Sprawnos¢ silnika nie moze by¢ mniejsza od wartosci IE3 Premium zdefiniowanych
przez norm¢ IEC 60034-30 i zarazem przewyzsza¢ sprawnos$ci Effil, zdefiniowane
przepisami CEMEP.

Pompy maja by¢ napedzane silnikami zatapialnymi w klasie izolacji H, o stopniu
ochrony IP68. Silniki majg by¢ zasilane napigciem 400 V. Maksymalna temperatura
silnika nie moze przekroczy¢ wartosci okreslonej dla izolacji klasy H.

Silniki musza by¢ przystosowane do wspOtpracy z przetwornicg czestotliwosci
(falownikiem) lub soft-startem.
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Moc znamionowa silnikéw (P2) powinna by¢ nie wigksza niz 7,0 kW, przy czym

znamionowy pobdr mocy z sieci (P1) nie powinien by¢ wyzszy od 7,75 kW.

Prad znamionowy silnikow ma by¢ nie wigkszy niz 13,5 A.

Predkos¢ obrotowa silnika powinna wynosi¢ 2930 obr/min

Waly pomp maja by¢ wykonany ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4021 (AISI

420)

Pompy musza by¢ wyposazone w podwdjne uszczelnienie mechaniczne SiC/SiC

(weglik krzemu/weglik krzemu) od strony medium oraz SiC/C (weglik krzemu/grafit)

od strony silnika. Uszczelnienie pracuje niezaleznie od kierunku obrotéw silnika 1 jest

odporne na skoki temperatury

Silniki musza by by¢ wyposazone w pelny system zabezpieczenia wewnetrznego

sktadajacy si¢ z nastepujacych uktadow:

> Uklad sygnalizujacy zawilgocenie sktadajacy si¢ z czujnika (w postaci elektrody)
kontrolujacego szczelno$¢ komory olejowej. Ze wzgledow bezpieczenstwa
elektroda czujnika musi si¢ znajdowac przed komorg silnika tak, aby w przypadku
awarii uszczelnienia mechanicznego pompa zostala wylagczona zanim woda
dostanie si¢ do komory silnika. Dostawa pompy ma zawiera¢ odpowiedni
przetwornik przeksztatcajacy sygnal z czujnika wilgotnosci 1 podajacy go do
ukladu sterowania pracag pompy. Przetwornik czujnika zawilgocenia musi by¢
dostarczony razem z pompa i pochodzi¢ od jednego producenta.

> Uklad zabezpieczajacy przed przegrzaniem silnika, sktadajacy si¢ z bimetalowych
czujnikow termicznych umozliwiajacych odlaczenie pompy od zasilania w
przypadku przegrzania. Czujniki maja by¢ zainstalowane w kazdej fazie uzwojen
silnika

> Powyzsze uklady =zabezpieczenia wewngtrznego maja posiada¢ niezalezne
wyprowadzenia elektryczne, umozliwiajace dowolne podlaczenia sygnalizacji
zagrozenia dla sprawnej pracy pomp.

Wszelkie elementy ztaczne pompy majace kontakt z medium maja by¢ wykonany ze

stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4401 (AISI 316)

Korpusy hydrauliczne i korpusy silnikow muszg by¢ wykonane z zeliwa

grubos$ciennego

Aby zminimalizowa¢ ryzyko zawilgocenia silnika pompy w razie uszkodzenia

mechanicznego izolacji kabli, wszystkie kable zasilajace 1 sygnalizacyjne powinny

by¢ taczone z pompa za pomocg hermetycznej wtyczki

Kable zasilajace powinny by¢ certyfikowane do uzycia w $ciekach surowych i

dopuszczone do pracy w temperaturze 90 °C.

Kable/kabel zasilajacy nie moze zawiera¢ zadnych przewodow stuzacych do przesytu

sygnatéw sterowniczych. Przewody takie powinny znajdowac si¢ w osobnym kablu.

Aby utatwi¢ wyciaganie pomp musza by¢ one wyposazone w palaki wyciggowe

wykonane ze stali nierdzewnej nie gorszej niz 1.4401 (AISI 316) o wysokosci, co

najmniej 150mm

Pompy muszg by¢ zasprzeglane na stopach sprzggajacych i by¢ opuszczane za pomocg

prowadnic rurowych. Aby zapobiec klinowaniu si¢ pomp podczas opuszczania i

podnoszenia, prowadnice muszg by¢ jednorurowe. Nie dopuszcza si¢ do uzycia

prowadnic linowych.
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Hydrodynamiczne zawory pluczace:

* Zawory pluczace musza stanowi¢ osobne urzadzenie. Nie moga by¢ mocowane do
korpusu pompy

* Zawory muszg by¢ wykonane z zeliwa.

* Aby obnizy¢ koszty eksploatacyjne pompy 1 zawory ptuczace muszg pochodzi¢ od
jednego producenta.

* Musi istnie¢ mozliwo$¢ sterowania czasem dziatania zaworu i okresem uruchomienia
z poziomu szafki sterowniczej pompowni.

* W przypadku awarii pompy, do ktérej podiaczony jest zawor ptuczacy, musi istnie¢
mozliwo$¢ przetozenia zaworu do drugiej pompy bez koniecznosci ingerencji w
pompe.

« Zawory pluczace muszg by¢ montowane miedzy kolnierzem pompy a zamkiem stopy
sprzegajacej, tak aby w przypadku czyszczenia 1 mozliwosci dokonywania przegladow
byly wyciagane razem z pomp3.

« Zawory muszg by¢ sterowane przy pomocy pneumatyki. Ze wzgledu na agresywne
srodowisko w pompowni nie dopuszcza si¢ innych typow sterowania zaworem.

* Sterowanie musi by¢ tak ustawione, aby w przypadku awarii zawor pozostawal w
pozycji zamknigte;j.

» Zawory pluczace oraz ich sterowanie musza pochodzi¢ od jednego producenta.

Wymagania dotyczgce pompowni sieciowych:

*  Wszystkie pompownie, wraz ze sterowaniem muszg by¢ dostarczane przez jednego
producenta i dostarczone w catos$ci. Nie dopuszcza si¢ sktadania pompowni na
budowie.

e Szczegdlowa konstrukcja pompowni 1 przepompowni musi by¢ zgodna z
dokumentacja budowlano wykonawczg, ktora jest zalacznikiem do specyfikacji
przetargowe;j.

* Srednica zbiornikéw musi musi wynosi¢: 1,5m

e Zbiorniki pompowni przydomowych musza by¢ wykonane jako monolit wykonany z
zelbetu o klasie betonu, co najmniej, B45, o wodoszczelnosci (W-8) 1 malej
nasigkliwosci (ponizej 5 % i mrozoodporno$é (F-100)). Scianki przepompowni musza
posiada¢ grubos¢, co najmniej 150mm.

* W przepompowni podstawa studni musi by¢ monolitem i mie¢ wysokos¢, co najmniej
2100 mm (dla pompowni przydomowych) i co najmniej 2600mm (dla pompowni
sieciowej)., tzn. nie dopuszcza si¢ zbiornikow z doklejanym dnem, lub zbiornikéw
nizszych z nadstawkami.

* Zbiorniki pompowni muszg by¢ wyposazone w skosy betonowe.

« Uszczelnienie pomigedzy poszczegdlnymi elementami zbiornikow okraglych musza
by¢ laczone na uszczelki zgodnie z normg DIN 4034 cz.1. Wszystkie uszczelki musza
by¢ odporne na dziatanie sciekow w zakresie PH 5,0 — 9,0 /atestowane

« Otwory w $cianach zbiornika musza by¢ wykonane wiertnicg jako przejscia szczelne z
przejsciami szczelnymi tancuchowymi, uniemozliwiajac infiltracje wody gruntowej
oraz eksfiltracje Sciekow do gruntu.

* Betonowe elementy prefabrykowane musza by¢ przystosowane do réwnoczesnego
obcigzenia zasypka i1 taborem kotowym o nacisku 60kN/o$ Iub 100kN/o$, zgodnie z
PN-85/S-10030. Produkcja, kontrola mig¢dzyoperacyjna oraz przekazanie
zleceniodawcy odbywa si¢ zgodnie z procedurami PN-EN ISO 9001:2001.



* W S$cianach zbiornikow przepompowni mogg by¢ osadzone w trakcie betonowania
przejs$cia szczelne innego typu np. kryzy zeliwne lub kroéce ze stali kwasoodporne;j
dla przylaczy kanalizacyjnych.. PrzejScia moga by¢ tez wklejane w nawierconych
otworach w $cianie zbiornika przy uzyciu kleju na bazie zywicy epoksydowe;.

* Calkowita wysokos¢ zbiornika wynika z r6znicy pomigdzy poziomem terenu, a rzgdng
przewodu doprowadzajacego Scieki i bedzie regulowana za pomoca odpowiednich
elementoéw przedtuzajacych.

* Przepompownie beda wyposazone we wlaz nieprzejezdny ze stali nierdzewnej o
wymiarach podanych na rysunkach. Dodatkowo przepompownie beda wentylowane
przy pomocy wentylacji grawitacyjnej nawiewno - wywiewnej z kominkiem z PVC
110 mm zlokalizowanej na ptycie zbiornika. W przypadku pompowni znajdujacych si¢
w podjazdach pompownie musza by¢ wyposazone we wiaz zeliwny, przejazdowy typu
cigzkiego.

+ Dodatkowo w celu demontazu pompy nalezy umozliwi¢ montaz zurawika
przeno$nego. W tym celu nalezy do ptyty zbiornika zakotwi¢ blache ze stali
nierdzewnej gr. 6,0mm o wym. 20x20cm za pomocg kotkow rozporowych @8,0mm.
Do blachy nalezy przyspawa¢ czotowo rurg stalowg @S0mm o dt. 10cm.

Orurowanie w pompowniach sieciowych:

+  Orurowanie pompowni musi by¢ wykonane ze stali nierdzewnej (o $rednicy takiej jak
szczegdtowym rysunku pompowni) nie gorszej, niz 1.40301, PN-EN 10088-1). Nie
dopuszcza si¢ do uzycia innych materiatow.

* Armatura w pompowni musi by¢ wykonana z Zeliwa.

« Na kazdym rurociaggu tlocznym musi by¢é zamontowana zasuwa klinowa
migkkouszczelniona kolnierzowa z klinem gumowym, pokryta farba epoksydowsg
odporng na dzialanie $ciekdw oraz zawdr kulowy zwrotny kotnierzowy z kulg
gumowa, pokryty farbg epoksydowg odporng na dziatanie $ciekow. Nie dopuszcza si¢
do uzycia armatury wykonanej z tworzyw sztucznych.

e Zawory zwrotnie muszg wy¢ zamontowane na pionowej czesci rurociggu.

* W kazdej pompowni sieciowej musi by¢ zlokalizowana szybkoztaczka do plukania
kanalizacji.

e Producent przepompowni musi przedstawi¢ dla armatury wszelkie atesty i
dopuszczenia do stosowania w $ciekach sanitarnych

*  Wszystkie elementy narazone na bezposredni kontakt z cieczami agresywnymi, badz
przebywajace w ich bliskosci typu: drabina zejSciowa, tancuchy do podnoszenia
pomp, gtéwne uchwyty prowadnic, prowadnice pomp, elementy ztaczeniowe (Sruby,
nakretki, podktadki) wykonane ze stali nierdzewnej, nie gorszej, niz 1.40301, PN-EN
10088-1).

*  Musi istnie¢ mozliwo$¢ wyciggania i opuszczania pomp z poziomu terenu.

* Pompy muszg by¢ opuszczane po prowadnicach rurowych ze stali nierdzewnej.

* Pompy musza by¢ zasprzeglane na stopach sprzegajacych wykonanych z zZeliwa
zamontowanych do dna zbiornika. Nie dopuszcza si¢ do uzycia innych zasprzeglan
pomp.

» Stopy sprzegajace i pompy muszg pochodzi¢ od jednego producenta.



Pompy sieciowe:

Punkty pracy pomp zostaly policzone na dane S$rednice kroccow wylotowych
dobranych pomp. Pompy o mniejszych kroc¢cach tlocznych beda wytwarza¢ wigksze straty
miejscowe, co bedzie prowadzi¢ do mniejszej niz zakladano wydajnosci pomp. Wigksze
$rednice kroéécoOw ttocznych beda z kolei prowadzi¢ do zmniejszania si¢ strat ciSnienia, co w
polaczeniu ze zmienng wysokoscig Hgeo, Oraz ze zmiennymi punktami pracy. moze prowadzic¢
do wypadania punktow pracy pompy poza jej charakterystyke. Z tego wzgledu nie dopuszcza
si¢ uzycia pomp o innych $rednicach kré¢céw tlocznych.

Ze wzgledu na matag moc przylaczeniowa doprowadzong do pompowni nie dopuszcza
si¢ do uzycia pomp o wigkszych silnikach.

Poniewaz w kanalizacji ci$nieniowej nie da si¢ poda¢ jednego punktu pracy (punkty
pracy poszczegbdlnych przepompowni zmieniaja si¢ w zalezno$ci od potozenia oraz w
zalezno$ci od tego ktore i ile przepompowni w danym momocie pompuje $cieki), pompy
musza w petnym zakresie charakterystyk pokrywac¢ pompy zamieszczone w projekcie.

Niezawodna praca pomp jest punktu widzenia bezpieczenstwa i niezawodno$ci pracy
sieci nabiera kluczowego znaczenia. W zwiazku z tym szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na
ochron¢ pomp przed blokowaniem, a co za tym idzie dobor odpowiednich wirnikéw oraz
odpowiednich nozy tnacych.

Z uwagi na obnizenie kosztow eksploatacyjnych wszystkie pompy, hydrodynamiczne
zawory phluczace umieszczone w pompowniach, sterowniki, sondy hydrostatyczne, a takze
system monitoringu i przekazywania danych muszg pochodzi¢ od jednego producenta.

2.3. Sterowanie i monitoring przepompowni sieciowych

Sterowanie i monitoring

Zarzadzanie pompowniami sieciowymi projektuje si¢ za pomoca monitoringu
dwustronnego wykorzystujacego przesyl GSM. Nie przewiduje si¢ specjalnego monitoringu
pompowni przydomowych.

Wszystkie dane z pompowni sieciowych beda przekazywane do komputera
usytuowanego na oczyszczalni §ciekow lub na terenie urzedu gminy. Mozliwy bedzie odczyt,
oraz wizualizacja wszystkich danych odczytywanych przez sterowniki. Na komputerze
sterujacym bedzie odbywaé si¢ pelna wizualizacja stanow pompowni. Bedzie mozna nie
tylko odczytywa¢ informacje, ale takze wydawaé rozkazy przepompownia (wlaczanie,
wylagczanie, zmiany poziomOw nastaw pompownti itp.)

Skrzynka sterownicza
Metalowa IP55 skrzynka zamykana na klucz przeznaczona do sterowania dwoma pompami
(kazda do mocy 22kW) i jednego mieszadla do mocy 5,5kW.

Skrzynka sterownicza powinna posiadac:

» Sterownik CP 221 (o stopniu ochrony IP 54): wyposazony w kolorowy wyswietlacz
graficzny umozliwiajacy petlny widok statusu pomp 1 pompowni oraz wyposazony w
port Port RS 232 do podtaczenia komputera

* Soft start dla kazdej pompy

* Bateria do podtrzymywania zasilania sterownika

* Modem GSM/GPRS modem, pozwalajacy na komunikacje AquaWeb lub SCADA
system przy uzyciu protokolu Comli lub Modbus

* Alarm dzwigkowy awarii pomp

* Czujnik zaniku 1 asymetrii faz



Na drzwiach szafki:

Wytacznik gtéwny

Praca reczna/automatyczna dla kazdej z pomp

Kolorowy wyswietlacz graficzny umozliwiajacy pelny widok statusu pomp i
pompowni panel uzytkownika za dodatkowymi przezroczystymi drzwiczkami

Ochrona pomp:

Przegrzanie, przecigzenie

Prawidlowa kolejno$¢ faz

Zanik fazy

Wpigcie czujnika zawilgocenia pomp bezposrednio do sterownika bez uzycia
przekaznikow

Suchobieg poprzez kontrole cos fi

Czujniki cieczy:

Ptywaki

Analogowy czujnik (4-20 mA)

Whbudowany przetwornik ci$nienie analog dla zamknigtego i otwartego systemu
powietrza

Wartosci wskazywane:

Poziom

Naplyw

Odpltyw

Przepehienie
Wydajnos$¢ pompy

Prad silnika 3 fazy
Pomiar cos fi

Ci$nienie na ttoczeniu (do pomiaru potrzebny czujnik ci$nienia)
Liczba star6w pomp
Czas pracy danej pompy
Alarm, oraz jego rodzaj

Funkcje sterownika:

Poziomu start/stop dla kazdej z pomp

Opoznienie start/stop dla kazdej z pomp (pompy nie sa wylaczane jednoczesnie)

Praca maksymalnie dwoma pompami / maksymalnie jedng pompa

Zamiana pracy pomp

Cykliczne wymuszenie pracy pomp

Chwilowe wiaczenie pomp

Definiowalny maksymalny czas pracy pompy

Wskazanie pradu (In) dla ochrony silnika

Liczba pomp pracujacych oraz praca ekstra na okre$lony czas w celu przewietrzenia
rury pomiaru ci$nienia

Maksymalny poziom cis$nienia na tloczeniu

Jezyk na wyswietlaczu

Poziom start mieszadla/start przed kazdym uruchomieniem pomp/definiowalny czas
pracy mieszadia

Praca pomp w proporcji 1:1 lub 1:9



* Pomiar ilosci doptywajacych $ciekow

* Pomiar ilo$ci tloczonych $ciegdw

e Pomiar wydajnosci pomp

*  Mozliwos¢ podtaczenia miernika deszczu

* Przyspieszony start pomp przy zwigkszonym doptywie
* Kodowanie waznych ustawien pracy pomp

* Funkcja blokady wszystkich alarmow

* Funkcja daty i godziny

Zgodno$¢ z normami
*  EMC w zakresie emisji standard EN 61000-6-3:2001
* EMC odpornosci standard EN 61000-6-2:2003
* LVD bezpieczenstwa EN 61010-1
* Bezpieczenstwa maszyn- Maszyny Elektryczne i Wyposazenie EN 60204-1

Wszystkie dane zbierane przez sterownik sg magazynowane w pami¢ci oraz wysytane
na serwer.

2.4. Zasilanie energetyczne przepompowni sieciowych

Projekt przylacza z istniejacej linii napowietrznej nie jest przedmiotem niniejszego
opracowania. Zgodnie z umowa pomig¢dzy inwestorem a PGE Dystrybucja zostang one
wykonane w ramach ustugi wykonani zlgcza kablowo-pomiarowego do przepompowni
sieciowych.

Montaz i rozruch

Montaz i rozruch przepompowni w ramach dostawy przepompowni — wykonuje
producent (dostawca).

Wymogi BHP przy eksploatacji pompowni

Automatycznie dziatajgca pompownia nie wymaga stalej obstugi, a jedynie
okresowego dogladania. Przy koniecznosci zejscia do pompowni nalezy wczes$niej
przewietrzy¢ komor¢ dmuchawa przewozng tak, aby nastgpily co najmniej 3-4 wymiany
powietrza. Po przewietrzeniu sprawdzi¢ lampe Dary’ego czy nie ma gazow szkodliwych.
Pracownicy winni by¢ wyposazeni w odpowiednig odziez i sprzg¢t. Schodzenie na dno
pompowni winno odbywa¢ si¢ z linkg asekuracyjng i w obecnosci dwu pracownikoéw
obserwujagcych schodzacego z poziomu wlazu. Przed rozpoczeciem prac na dnie pompowni
nalezy zamkna¢ doptyw Sciekow.

Prace konserwacyjne i remontowe powinni wykonywac pracownicy wykwalifikowani
1 odpowiednio przeszkoleni w zakresie obowigzujacych przepisow BHP.

2.5. Rozwiazania wysokos$ciowe projektowanych kanaléw

Profile podtuzny projektowanych kanatow opracowano w nawigzaniu do:
* istniejgcego poziomu terenu,
* rzednej dna zbiornika,
* rzednej instalacji wyprowadzonej z budynkéw istniejgcych.



2.6. Jakos¢ i ilos¢ odprowadzanych sciekow do kanalizacji gminnej

Wskaznik zanieczyszczen w $ciekach odprowadzanych do miejskiej sieci
kanalizacyjnej projektowanym kanatem nie moga przekracza¢ wartosci wskaznikéw zgodnie
z obowigzujacymi przepisami 1 okreslone przez gestora sieci gminnej. Nie stwierdzono ani
punktéw ustugowych ani produkcyjnych posréod posesji podtaczanych do kanalizacji, ktére
moglyby odprowadza¢ S$cieki o wskaznikach przewyzszajacych wartosci wynikajace
z warunkow technicznych i1 obowiazujacych aktéw prawnych [Rozporzadzenie Ministra
Budownictwa z 14 lipca 2006 r. w sprawie sposobu realizacji obowigzkéw dostawcoéw
sciekow przemystowych oraz warunkoéw wprowadzania $ciekow do urzadzen kanalizacyjnych
(Dz.U. 2 2006 1. nr 136, poz. 964)].

2.7. Proba szczelnosci i plukanie kanalu

Proby szczelnosci kanalu nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN — 92/B-10735 pkt.6.
Pobor wody do prob szczelnosci oraz do ptukania kanatlu przewidziano z istniejacego
wodociggu przez zainstalowanie nadstawki na hydrantach, po uzyskaniu zgody wlasciciela
sieci.

Wodg z plukania nalezy wywozi¢ wozami asenizacyjnymi w miejsce wskazane przez
inwestora.

3. ZALOZENIA REALIZACYJNE

3.1. Realizacja inwestycji —prace przygotowawcze

* wytyczy¢ 0§ projektowanego przewodu
» przekaza¢ wykonawcy plac budowy
» zabezpieczy¢ organizacj¢ ruchu kotowego na czas budowy kanatu.

UWAGA: Na trzy dni przed planowanym rozpoczeciem robot ziemnych nalezy sprawdzié
aktualno$¢ wymienionego uzbrojenia w pasie robot u gestoréw infrastruktury techniczne;.

3.2. Pas robot

Szeroko$¢ pasa robot uzalezniona jest od  warunkéw terenowych, po ktorych
przebiega trasa projektowanego kanatu sanitarnego.

Na czas prowadzenia robot winien by¢ zapewniony dojazd pojazdom
uprzywilejowanym.

3.3. Kolizje z istniejacym uzbrojeniem

Inwentaryzacji istniejgcego zbrojenia dokonano na podstawie danych geodezyjnych z
planu sytuacyjno-wysokosciowego. Projektowane przewody krzyzuja si¢ na swojej trasie z
nastepujacym uzbrojeniem: istniejagca sie¢ wodociggowa, przylacza wodociggowe, kable
energetyczne, kable telekomunikacyjne, przylacza sanitarne do szamb, przepusty, elementy
kanalizacji deszczowej odwadniajacej drogi.

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt winien uzyska¢ pozwolenie na wejscie
zrobotami w pas drogowy. Miejsca skrzyzowania kanalizacji z kablem NN, kabel nalezy
wylaczy¢ spod napigcia 1 zabezpieczy¢ rurg ochronng. Prace w miejscach skrzyzowan
projektowanej sieci kanalizacyjnej z istniejacg siecig kanalizacyjng i wodociggowa prowadzié
w porozumieniu z wlascicielami tych sieci. Prace w poblizu linii elektroenergetycznych



kablowych wykonywaé¢ pod nadzorem RE Lowicz. W miejscach skrzyzowan i zblizen
projektowanej sieci kanalizacyjnej z istniejaca siecig telefoniczng prace prowadzi¢ pod
nadzorem RT. Wykopy wykonywaé recznie. Kable telefoniczne i energetyczne w miejscu
skrzyzowan nalezy zabezpieczy¢ rurg AROTA o dlugosci L= 1,0 m + szerokos¢ wykopu +
1,0m. Prace ziemne w poblizu punktéw osnowy geodezyjnej nalezy prowadzi¢ ze szczeg6lng
ostrozno$cig bez ich naruszenia. W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia punktu
wykonawca prac bedzie obcigzony kosztami ich odtworzenia. Uwaga : Uszkodzone w czasie
budowy state punkty geodezyjne nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego pod nadzorem
stuzb geodezyjnych.

W miejscach zblizen z istniejagcym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia
chronigce istniejgca infrastrukture.

Na trzy dni przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy sprawdzi¢ aktualnos¢
uzbrojenia w pasie robot u gestorow infrastruktury techniczne;.

W miejscach wystepowania kabli energetycznych, teletechnicznych, przewodow
wodociggowych, przepustow i elementow kanalizacji deszczowej przed przystapieniem do
robodt ziemnych Wykonawca wykona przekopy kontrolne celem potwierdzenia ich lokalizacji.

Dla kazdego przypadku kolizji Wykonawca zapewni nadzér odpowiednich shuzb
uzytkownika i uzgodni sposob wykonania zabezpieczenia.

Pozostate uzbrojenie, w miejscach duzych zblizeh w pionie zabezpieczy¢é poprzez
zaktadanie rur ochronnych na rurze istniejacej (rura ostonowa dwudzielna taczona na $ruby)
lub na projektowanym uzbrojeniu.

W przypadku nienormatywnych zblizen do drzew i punktéw poligonowych przewod
kanalizacyjny wykona¢ podkopem w rurze ostonowe;.

Przewody telekomunikacyjne i energetyczne

W ramach projektowanej inwestycji nie jest przewidziana zmiana usytuowania
istniejacych przewodow telekomunikacyjnych 1 energetycznych.

Na skrzyzowaniach z przewodami telekomunikacyjnymi 1 energetycznymi zastosowac
zabezpieczenia wg zalaczonego rysunku.

W miejscach przecigcia sytuacyjnego projektowanej kanalizacji z przewodami
energetycznymi 1 telekomunikacyjnymi zamontowa¢ na przewodach kablowych rury
dwudzielne typu Arota.

Przejscia winny by¢ realizowane pod nadzorem stuzb technicznych TP S.A.
Z wczesniejszym powiadomieniem. Przed zasypaniem wykopdéw obowigzuje odbidr
skrzyzowan 1 zblizen do urzadzen TP przez pracownika TPSA zakonczony protokotem.
Wszelke wuszkodzenia wynikle z niewlasciwego prowadzenia robot 1 niezgodne
z uzgodnieniem bedg traktowane jako awarie 1 usuwane na koszt inwestora.

Urzadzenia melioracyjne i rowy przydrozne

Cze$¢ projektowanych przewodow podziemnych znajduje si¢ na terenie
zmeliorowanym. Nie przewiduje si¢ przebudowy urzadzen melioracyjnych na etapie realizacji
przedmiotowego zadania.

Posadowienie projektowanej kanalizacji min 0,5 m ponizej dna rowu (odlegltos¢ w
swietle). Dla odleglosci w $wietle mniejszej niz 1m stosowac rury ochronne stalowe na rurach
przewodowych. Roboty ziemne i montazowe w obrebie dna skarp rowow melioracyjnych
nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego inspektora z Gminnej Spotki Wodnej w
Zdunach. W przypadku uszkodzenia dna lub skarpy rowow oraz przepustow podczas robot
ziemnych 1 montazowych nalezy je odtworzy¢ do stanu poprzedniego.



W celu unikniecia zniszczenia istniejacej sieci drenarskiej podczas realizacji robdt na
ww. odcinkach nalezy roboty ziemne wykonywaé recznie ze szczegOlng ostrozno$cig na
szeroko$ci wykopu tzn na szerokosci od 1,20 do 1,30 m w celu stwierdzenia wystgpowania
urzadzen melioracyjnych.

W przypadku stwierdzenia kolizji z istniejagca siecig drenarska lub saczkami
drenarskimi nalezy je odtworzy¢ do stanu poprzedniego pod nadzorem uprawnionego
przedstawiciela Gminnej Spétki Wodnej w Zdunach.

Przebudowa kolizji z siecia wodociagowq

W pasie drogowym drogi gminnej na odcinku A'-B' o dlugosci 14,5m projektuje si¢
przebudowe sieci wodociggowej z PVC110mm zgodnie z czg$cig graficzng opracowania.

Urzadzone drogi krajowe
Kanalizacja sanitarna w pasie drogi krajowej — wg odrebnego opracowania.
Urzadzone drogi powiatowe

Generalnie unika si¢ narazenia konstrukcji drég powiatowych przed naruszenie
poprzez lokalizacj¢ kanalizacji w poboczu i1 w dziatakach prywatnych.
Sie¢ kanalizacji sanitarnej usytuowane w poprzek pasa drogowego dréog powiatowych
wykona¢ bezwykopowo przewiertem nastepujacymi metodami:
1) dla sieci grawitacyjnych zastosowac rury zewngetrzne ochronne stalowe przewiertowe
o srednicach 1 dlugosciach wynikajgcych z projektu zagospodarowania i profili
2) dla sieci kanalizacji ci$nieniowe]j zastosowa¢ rury zewngtrzne ochronne z tworzywa
do przewiertow o S$rednicach 1 dhlugosciach wynikajacych z  projektu
zagospodarowania i profili.

Ponadto zgodnie z zaleceniami gestora drog powiatowych na wybranych odcinkach
drog powiatowych projektuje si¢ wykonanie sieci metodg bezwykopowa. Na wszytkich
innych odcinkach w pasie drogowym roboty wykonywaé¢ w wykopach waskoprzestrzennych
oszalowanych.

W przypadku konieczno$¢ naruszenia konstrukcji jezdni oraz warstwy $cieralnej
nalezy je odtworzy¢ do stanu poprzedniego zgodnie z niniejszym opisem technicznym.

3.4. Metody wykonywania podstawowych robot

Wykonawca odpowiada za wybrang przez siebie w danych warunkach metode
prowadzenia robot i dobor sprze¢tu wykorzystywanego do robdt ziemnych 1 montazowych.

3.4.1. Roboty ziemne

Projektowany kanat sanitarny wykonany bedzie w wykopie waskoprzestrzennym o
umocnionych $cianach.

W miejscach skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym wykop prowadzi¢
recznie z umocnieniem $cian wykopu.

Obudowy wykopu stosowac jako pelne umocnione.

Na czas budowy musi by¢ zachowany dojazd pojazdow uprzywilejowanych.

Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopow prowadzi¢ nalezy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, takze przepisami BHP. Powyzsze prace prowadzi¢ nalezy
zgodnie z PN-83/8836-02.

W przypadku koniecznosci czasowego odwodnienia wykopdéw wykonawca wybiera
sposob odwodnienia wykopoéw dostosowany do istniejacych warunkow lokalnych.



Pobocza, jezdnie 1 wjazdy do posesji odtworzy¢ do stanu poprzedniego oraz zgodnie z
wydanymi decyzjami. Rowy przydrozne i rowy melioracyjne, ktore zostaly naruszone
podczas robdt ziemnych nalezy odtworzyc.

Tereny zielone i1 pola uprawne po odpowiednim zageszczeniu zasypki wykopu nalezy
przykry¢ odpowiednig warstwg ziemi urodzajne;j.

Odwodnienie wykopow

Z wykonanej dokumentacji geotechnicznej wynika, ze zachodzi koniecznos¢
odwodnienia wykopdéw w obrgbie wykonywanych pompowni P2, P3, P4 i P5.

Przed montazem pompowni P2 1 P3 nalezy obok wykopu wykona¢ studni¢ betonowg
Dn800mm z zaglebieniem 0,8-1,0m ponizej wierzchniej warstwy utworéw gliniastych. Do
studni sprowadzona zostanie woda z warstw piaszczystych zalegajacych na stropie warstwy
gliniaste;j.

Odwodnienie przepompowni P4 1 PS5 nalezy wykona¢ przez ulozenie drenazu
zaglebionego ponizej dna wykopu z odprowadzeniem wody pompa z wykonanego
zaglebienia w postaci studzienki.

Na projektowanym obszarze wystgpuja wody gruntowe o charakterze ,,wod
wierzchotkowych” zalegajacych na stropie glin w poludniowo-zachodniej czeéci Strugienic
oraz glin w czg$ci Zdun. Na pozostalym obszarze wystepuja wody w niewielkich soczewkach
srodgliniastych. Na odcinkach, gdzie migzszo$§¢ nawodnionych piskow przekracza 0,5m
powyzej dna wykopu, odwodnienie nalezy prowadzi¢ metoda depresyjng stosujac igtofiltry.
Na odcinkach, gdzie poziom zwierciadta wody nad dnem wykopu jest mniejszy odwodnienie
mozna wykona¢ przez utozenie drenazu zaglebionego ponizej dna wykopu.

Wykonujac sieci kanalizacyjne drenaz nalezy utozy¢ w dnie wykopu o spadku
wynikajacym z trasy projektowanych rurociggoéw. Do odwodnienia nalezy stosowaé rury
drenarskie z PVC lub polipropylenu @110mm, ktére nalezy utozy¢ w 30cm warstwie zwiru
lub thucznia oraz wykona¢ 15cm warstwe przybitki piaskowe;.

Wode z drenazu nalezy zbiera¢ do studzienek zbiorczych @1,0m, do ktérych beda
podtaczone koncowki ciggow drenarskich. Studzienki zbiorcze nalezy osadzi¢ 1,0m ponizej
dna wykopu. Dolng cze$¢ studzienek zbiorczych nalezy wypemi¢ 20cm warstwag pospotki,
aby uniemozliwi¢ przedostanie si¢ do pompy drobnego piasku. Do odprowadzenia wody ze
studzienek nalezy uzy¢ przeno$nych pomp zatapialnych przystosowanych do wody
z zanieczyszczeniami mineralnymi.

Aktualny poziom woéd gruntowych nalezy okresli¢ przez przystgpieniem do robot
ziemnych, poprzez wykonanie odwiertow lub wykopow kontrolnych..

3.4.2. Roboty montazowe

Roboty montazowe wykonywane muszg by¢ w warunkach gruntu suchego. Przed
przystapieniem do ulozenia rur i ich montazu dno wykopu nalezy doktadnie wyprofilowaé
zgodnie z projektem. Rury PVC i PE uktada¢ na podtozu zaggszczonego piasku o minimalne;j
wysokosci 20cm 1 warstwie filtracyjnej z thucznia kamiennego h = 0,20m.

W miejscach ztaczy kielichowych nalezy wykona¢ dotki montazowe o glgbokosci ca
10cm dla umozliwienia wepchnigcia bosego konca rury w kielich rury. Kielich uktadanej rury
nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢ piasku do wnetrza kielicha. Utozony odcinek kanatu
wymaga zastabilizowania przez wykonanie obsypki ochronnej z piasku do wysokosci 0,30m
ponad wierzch rury. Obsypke wykona¢ recznie z zageszczeniem do wskaznika zageszczenia
obsypki rownego 97%. zgodnie z obowigzujacymi normami.



W przypadku zaglebienia projektowanego kanatu ponizej 1,2m p.p.t nalezy
wyptycony odcinek rurociggu oblozy¢ tupkami poliuretanowymi dostosowanymi do $rednicy
rurociagu.

Montaz pompowni nalezy wykona¢ po odwodnieniu dna wykopu. Podloze z piasku
grub. 10Cm, na ktérym po zaggszczeniu potozy¢ warstwe z betonu B-10 grub. 15cm.

3.4.3. Zasypka wykopow

Po starannym posadowieniu rur wraz z wykonaniem zlgczen przystgpi¢ nalezy do
zasypki wykopow. Zasypke i obsypke wykopdw na catej dlugosci prowadzi¢ nalezy piaskiem
dowiezionym na plac budowy zgodnym z PN-74/B-02480. Zasypke nalezy wykonywac
mechanicznie przestrzegajac zasad zwigzanych z zageszczeniem poszczegdlnych warstw
zgodnie z BN-83/8836-02 pkt.2.12.2. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ przestrzegajac zasad i
przepiséw BHP oraz normy BN-83/8836-02.

Do zasypania wykopow dopuszcza si¢ wytgcznie grunty niewysadzinowe speiniajace
wymagania PN-S-0002205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne.

Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy poddawanej zaggszczeniu nie powinna
przekracza¢ 20cm. Wykonawca robo6t sam dobiera sprzgt i jest catkowicie odpowiedzialny za
wybrane metody robot w celu prawidtowego zageszczenia gruntu.

3.4.4. Wykonanie przewodow kanalizacyjnych metodq bezwykopowq metoda przewiertu
horyzontalnego

Ze wzgledu na wymogi gestorow drog gminnych, powiatowych i krajowych oraz
zyczenia wilascicieli terendw prywatnych przez ktére przebiega kanalizacja sanitarna niektore
odcinki kanaléw glownych i1 odejs¢ bocznych wykonaé¢ nalezy bezwykopowo w miejscach
wskazanych w czesci graficznej opracowania.

Dotyczy to przejs¢ poprzecznych przez pas drogi krajowej oraz drog powiatowych.

Technologia wykonania przewiertu musi by¢ zgodna z wytycznymi wybranego
producenta rur z zastosowaniem odpowiednio dobranych rur przewiertowych
1 specjalistycznego sprzetu.

Prace przygotowawcze

W celu przygotowania terenu do wykonania przewiertu nalezy:
* wyznaczy¢ lokalizacj¢ miejsc wykopow, komor technologicznych;
* wyznaczy¢ miejsca bezposredniego wprowadzenia rury z powierzchni terenu, komor
technologicznych - nadawczej i1 odbiorczej oraz wykopow punktowych-kontrolnych
(ze wzgledu na istniejace uzbrojenie podziemne);
Wykonanie robét

Wykonanie przewiertu sklada si¢ z nastgpujacych etapdéw: ustawienie wiertnicy,
wykonanie przewiertu pilotazowego, rozwiercenie otworu pilotazowego, przecigganie rury
przewodowej, montaz armatury, polaczenie przewodow kanalizacyjnych.

Ustawienie wiertnicy

Wiertnice mozna ustawi¢ tak aby przewiert odbywal si¢ pomigdzy komorami
nadawcza i1 odbiorcza (wstawiajac do komory nadawczej) lub tak aby wwiercala si¢ w grunt
z uwzglednieniem parametréw technicznych.



W przypadku wykonania przewiertu z powierzchni terenu miejsce ustawienia
wiertnicy zalezy od kata wejscia (wielkos¢ kata 120-200), glebokosci posadowienia rury
przewodowej i promienia gigcia zerdzi wiertniczych (6%-11%).

Wykonanie przewiertu pilotazowego

Wykonanie przewiertu pilotazowego obywa si¢ przy wykorzystaniu glowicy wiercacej
z ptytka sterujacg zamocowang do pierwszej zerdzi. Glowica wiercgca zostaje ustawiona pod
odpowiednim katem natarcia i rozpoczyna wwiercanie si¢ w grunt. Sukcesywnie do
przesuwajacej si¢ w glagb ziemi pierwszej zerdzi zostaja dotaczone nastgpne. Glowica

wiercaca posiada zainstalowang sondg, ktora na biezaco informuje - pracownika
dokonujgcego pomiardOw oraz operatora wiertnicy - o parametrach przewiertu, tj. gtgbokos¢ i
pochylenie glowicy.

Dane wysylane sg droga radiowg lub w przypadku silnych zaktocen generowanych
przez zrodla zewnetrzne (np. linie energetyczne) poprzez kabel umieszczony wewnatrz zerdzi
nazywany sondg kablowa. Sterowanie polega na odpowiednim potaczeniu ustawienia
glowicy, obrotu i posuwu przekazywanego od wiertnicy poprzez zerdzie wiertnicze.
Jesli zostanie napotkana nieoczekiwana przeszkoda, jest mozliwos¢ wycofania kilku zerdzi
1 zmiany kierunku pracy wiertnicy w celu jej ominigcia. W czasie wykonywania wiercenia
dozowana jest automatycznie poprzez zerdzie wiertnicze i dysze umieszczone na glowicy
wiercacej pluczka bentonitowa. Jej funkcja jest urabianie gruntu, wyplukiwanie urobku
z otworu, chlodzenie glowicy, smarowanie zewnetrznych $cian zerdzi wiertniczych.

Rozwiercanie otworu

Gdy przewiert pilotazowy osiggnat punkt koncowy przewiertu zostaje zdemontowana
glowica wiercgca. Nastepnie w miejsce glowicy jest montowany osprzet stuzacy
do powigkszenia otworu, tzw. rozwiertak. Rozwiertak zostaje wwiercany i przeciggany
w kierunku maszyny. Proces rozwiercania moze by¢ dokonywany kilkakrotnie montujac
za kazdym razem inng $rednic¢ rozwiertaka. Jest on zalezny od rodzaju i srednicy planowane;j
do przeciagniecia rury przewodowej, warunkow geologicznych oraz dlugo$ci przewiertu
1 powinien by¢ wigkszy od rury o 25%-80%. Po zakonczeniu cyklu rozwiercania zostaje - od
strony maszyny - zdemontowany rozwiertak. Podczas rozwiercania, podobnie jak przy
przewiercie pilotazowym, caty czas jest podawana ptuczka wiertnicza (wyptywajaca przez
dysze umieszczone na $cianach rozwiertaka). Podstawowe zadania pluczki w tym etapie
przewiertu to: wynoszenie urobku z otworu, pomoc w urabianiu jego $cian, chtodzenie
rozwiertaka, stabilizacja $cian otworu. Waznym elementem tego etapu jest kontrola
1 zachowanie si¢ wyplywu phluczki (wraz z urobkiem) z rozwiercanego otworu.

Przeciaganie rury przewodowej

Koncowym etapem wykonania przewiertu jest przecigganie rury przewodowej, ktora
winna by¢ zgrzewana na placu budowy doczotowo.

W niekorzystnych warunkach atmosferycznych do zgrzewania doczotowego nalezy stosowac
namioty ochronne zabezpieczajace sie¢ przed opadami lub niska temperaturg
uniemozliwiajagcymi prawidtowe wykonanie zgrzewu.

W nalezycie przygotowany otwor (rozwierceniu do pozadanej S$rednicy,
ustabilizowaniu jego S$cian, oczyszczeniu jego "$Swiatta" na catej dlugosci przewiertu)
mozemy przestapi¢ do wciggania wcze$niej przygotowanego calego odcinka rury
przewodowej. Do rozwiertaka (wyposazonego w kretlik, uniemozliwiajacy przenoszenie si¢
ruchu obrotowego na ciagnigte elementy) zaczepiamy rur¢ przewodowsq, na ktorej koniec



wczesniej montujemy glowice ciagnaca. Przygotowany tak rozwiertak wraz z rura,
przeciggamy przez otwor. Ten etap musi by¢ przeprowadzony w ruchu cigglym - przerwy nie
powinny by¢ dtuzsze niz niezbgdne jak np. rozkrecenie i demontaz zerdzi na wiertnicy).

Inwentaryzacja powykonawcza dokonana bedzie na podstawie danych (wspotrzedne
punktow oraz rzedne wysokosciowe) dostarczonych i potwierdzonych przez wykonawce
przewiertu.

3.5. Odbior koncowy kanahu

Odbidr koncowy kanatu winien spetni¢ wymogi normy PN-92/B-10735.

4. ODTWORZENIE NAWIERZCHNI TERENU

W przypadku jezdni wskaznik zageszczenia gruntu uzytego do wypethienia wykopu Is
do glebokosci 1,2m p.p.t. winien wynosi¢ 1,0 natomiast ponizej 1s=0,98. Dla chodnikow
1 terendéw zielonych do glebokosci 1,2m — Is= 0,98, a ponizej 1,2m — Is=0,95.

Wykopy wypehi¢ gruntem niewysadzinowym no$nym zageszczajac warstwami co 20cm.
Odbudowe nawierzchni z thucznia projektuje si¢ w sposob nastepujacy:
- warstwa podbudowy o grubosci 10cm z kruszywa tamanego frakcji 0/63mm
stabilizowana mechanicznie, ulepszona cementem w ilo$ci 3%
- warstwa wyrownawcza grubo$ci 7cm z kruszywa tamanego 0/32mm, stabilizowana
mechanicznie.

Odbudoweg nawierzchni bitumicznej projektuje si¢ w sposob nastepujacy:
- warstwa odsgczajaca z piasku o grubosci 10cm
- warstwa podbudowy o grubosci 20cm z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie frakcji 0/63mm
- warstwa podbudowy zasadniczej z asfaltobetonu o grubosci 7cm
- warstwa Scieralna z asfaltobetonu o grubosci Scm.

Szerokos¢ poszczegdlnych warstw winna wynosi¢ 20 cm z kazdej strony w stosunku
do warstwy poprzednie;j.

W przypadku prowadzenia robdt w zielencach i polach uprawnych pozostawié
wierzchnig warstwe ziemi urodzajne;.

W przypadku naruszenia skarp rowdéw — przywréci¢ do stany poprzedniego
z zachowaniem spadkow.

Odtworzenie nawierzchni gruntowej

Na zageszczonym podtozu nalezy ulozy¢ warstwg z thucznia o grubosci 15cm
spelniajacego wymagania normy PN-B-11113.
* [ warstwa z kruszywa tamanego frakcji 0/63mm grubosci 10cm
» II warstwa klinujaca z klifca frakeji 0/31,5mm grubosci Scm.
Zakres rzeczowy odtworzenia na szerokosci wykopu z zakladkami po 0,5m z obu stron
wykopu.

Odtworzenie kraweznikow
Elementy betonowe — powinny spelnia¢ wymagania: PN-EN 1340:2004 Krawe¢zniki
betonowe. Wymagania i metody badan.

Swiatto (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé dostosowane do
poziomu kraweznikow przyleglych. Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika



powinna by¢ po ustawieniu krawegznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci lecm. Spoiny nalezy wypehic
zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo- piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny
musza by¢ wypelnione catkowicie na petng glebokos¢. Krawezniki nalezy uktada¢ na tawie
oporem z betonu B.10 o wymiarach wg cz. graficznej opracowania.

Odtworzenie nawierzchni z plyt betonowych szesciokatnych (trylinki)

Na zaggszczonej podsypce piaskowej o grubosci 10 cm utozy¢ warstwe chudego
betonu (6MPa) o grubosci 15 cm
Na betonie wykona¢ podtoze cementowo-piaskowe (1:4) o grubosci 3-5 cm.
Uktadajac na tak przygotowanym podtozu plyty betonowe nalezy ubi¢ z zachowaniem spoin
do 10 mm. Spoiny nalezy wypehi¢ zaprawa cementowg oraz zasypac piaskiem wilgotnym na
okres 10 dni.

Odtworzenie nawierzchni z asfaltu pofrezowego

Odbudowe nawierzchni z asfaltu pofrezowego projektuje si¢ w sposob nastepujacy:

* warstwa odsaczajaca z piasku o grubosci 10cm

* warstwa podbudowy o grubosci 15cm z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie frakcji 0/31,5mm

* warstwa z asfaltu pofrezowego o grubosci 10cm.

Szerokos$¢ poszczegdlnych warstw winna wynosi¢ 20cm z kazdej strony w stosunku
do warstwy poprzednie;j.

Odtworzenie nawierzchni z plyt betonowych

Odbudoweg nawierzchni z ptyt betonowych projektuje si¢ w sposob nastepujacy:
* plyta betonowa otworowa
* warstwa piasku o grub. 10cm
* warstwa thucznia o grub. 15cm

Odtworzenie nawierzchni betonowej

Odbudoweg nawierzchni betonowej projektuje si¢ w sposob nastgpujacy:
* nawierzchnia betonowa B20 o grub 15cm
* warstwa piasku o grub. 10cm
» warstwa thucznia o grub. 15cm

Odtworzenie chodnikéow

Na zageszczonej podsypce piaskowej grubosci Scm  utozy¢ ptyty betonowe
50x50x7cm z zaspoinowaniem piaskiem.
Chodnik ograniczy¢ z jednej strony obrzezem betonowym o wymiarach 8x30cm
posadowieniem na podsypce piaskowej zaggszczonej grubosci Scm a z drugiej strony
kraweznikiem betonowym 15x30cm posadowionym na tawie zwirowo-cementowej (1:4)
o wymiarach 15x20cm.






5. UWAGI KONCOWE

Nalezy zachowa¢ nastepujace warunki wykorzystania terenu w fazie realizacji i eksploatacji oraz
ograniczenia ucigzliwosci dla terenéw sasiednich oraz wymagania dotyczace ochrony srodowiska:

- w celu ograniczenia emisji pytow w fazie realizacji nalezy unika¢ rozsypywania materialow
pylistych, ostania¢ sktadowiska kruszyw i piasku przed dziataniem wiatru, a w dni wietrzne i
stoneczne stosowac ich zraszanie za pomocg odpowiednich spryskiwaczy,

- roboty wykonywac¢ przy uzyciu sprzetu sprawnego technicznie i posiadajacego odpowiednie atesty
emisyjne,

- przestrzega¢ zasady wylaczania silnikow w czasie przerw w pracy,
- zaplecze budowy wyposazy¢ w toalety przenosne z utylizacja zawarto$ci na oczyszczalni §ciekow,

- wydzieli¢ na placu budowy miejsce z utwardzonym podltozem do czasowego magazynowania
wytworzonych odpadow,

-wytworzone odpady nalezy gromadzi¢ selektywnie w oznakowanych kontenerach czy pojemnikach,
ze wstepnym wyodrebnieniem odpadéw nadajacych si¢ do odzysku, a po zgromadzeniu partii
wysylkowej przekazywac¢ firmom posiadajgcym stosowne zezwolenie w zakresie zbierania, odzysku
badz unieszkodliwiania odpadow,

- masy ziemne w tym wydzielony humus nalezy wykorzysta¢ do ksztattowania terenéw zielonych na
obszarze inwestycji,

- wydzieli¢ na zapleczu budowy miejsce z utwardzonym szczelnym podlozem, do sktadowania
materiatow budowlanych, przechowywania olejow napgdowych, miejsca postojowe sprzgtu
budowlanego oraz miejsca awaryjnych napraw sprzgtu,

- prace w poblizu uktadu korzeniowego drzew nalezy prowadzi¢ recznie z zabezpieczeniem korzeni
przed przesuszeniem, natomiast pnie drzew zabezpieczy¢ deskami przed urazami mechanicznymi.

- przed zasypaniem wykopdw przeprowadzi¢ probe szczelnosci kanalizacji i przepompowni.
- po zakonczeniu budowy kanalizacji nalezy teren przywroci¢ do stanu pierwotnego.

Ze wzgledu na ochrong istniejacych drzew podczas organizacji placu budowy oraz robo6t ziemnych
nalezy pamigtac, ze strefa odpowiadajaca powierzchni rzutu korony drzewa, powigkszonemu o 20%,
powinna podlega¢ ochronie ze wzglgdu na to, iz w jej zasiggu znajdujg si¢ aktywne korzenia,
zaopatrujace drzewo w wodg i sktadniki odzywcze. W obrgbie tej strefy nalezy ograniczy¢ prac do
niezbednego minimum.

W celu ochrony drzew przed ewentualnym uszkodzeniem, podczas prowadzenia robot nalezy:

e ostania¢ pnie drzew rosngcych w bezposrednim sgsiedztwie przeprowadzonych robot
ziemnych — do tego celu mozna wykorzysta¢ tkaning jutowa, maty stomiane lub trzcinowe
oraz deski potgczone drutem,

* odslonicte korzenie drzew, w celu zabezpieczenia przed nadmiernym wysuszeniem (latem) lub
przemarznigciem (zimg) ostania¢ matami ze stomy, tkanin workowatych lub torfem,

* roboty ziemne w obrgbie systemu korzeniowego, w miar¢ mozliwosci wykonywac
recznie,zadba¢ o to aby bezposrednio pod koronami drzew nie byty sktadowane materiaty
budowlane oraz ziemia z wykopow, gdyz uniemozliwia to wymiane gazowa miedzy
powietrzem i gleba, co w konsekwencji moze doprowadzi¢ do zamierania, gnicia korzeni.

Podczas wykonywania robot nalezy stosowac si¢ do wszelkich zalecen wynikajacych z opinii i
uzgodnien zatgczonych w niniejszym opracowaniu.



INFORMACJA NA TEMAT BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

do projektu budowlanego

OPRACOWAL.:

mgr inz. Barttomiej Koztowski
upr. bud. nr LOD/1541/PWOS/10



Informacja nt. bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla potrzeb budowy kanalizacji

sanitarnej

1. Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji
poszczegolnych obiektow

W zakres realizacji wchodzi budowa sieci sanitarnej z pompowniami sieciowymi na
przedmiotowym terenie

2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych

Istniejagcymi obiektami budowlanymi na przedmiotowym terenie s3g budynki
jednorodzinne oraz ciggi komunikacyjne z uzbrojeniem podziemnym.
Na catym obszarze projektowane przewody podziemne przebiega¢ beda w pasie drogowym
oraz przez dziatki prywatne

3. Wskazanie elementéw zagospodarowania dzialki lub terenu, ktére mogg stwarzaé
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Ruch samochodowy, kable elektryczne i telekomunikacyjne, nadziemne przewody
energetyczne.

4. Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji
robot budowlanych, okreslajacych skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas
wystepowania

Elementami zagrozenia moga by¢ wykopy pod przewody kanalizacyjne, studnie
rewizyjne, przepompownie i komory przewiertowe dlatego wymagaja odpowiedniego
wykonywania, umocnienia i oznakowania.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do
realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych

Pracownikéw nalezy zapozna¢ z warunkami terenowymi z zaznaczeniem elementow,
ktore moga zagraza¢ i dokona¢ doraznego szkolenia BHP dla potrzeb tej budowy.

5.1. Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia rob6t budowlanych,
stosownie do rodzaju zagrozenia.

Wykopy pod sie¢ zaopatrzy¢ w zastawy z o$wietleniem ostrzegawczym i oznakowaé
dla ruchu kotowego Nalezy stosowac si¢ do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3.07.2003 w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnalow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23.12.2003)

Substancje i preparaty niebezpieczne nie beda stosowane na budowie.

Dokumentacja bedzie przechowywana u kierownika budowy



6. Wskazanie  Srodkow  technicznych i  organizacyjnych  zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonania robét budowlanych w strefach
szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczna i sprawna komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen.

Przed przystapieniem do robot nalezy catg kadrg bioraca udzial przy realizacji zadania
zapozna¢ z przepisami BHP oraz innymi wskazaniami wynikajagcymi z nast¢pujacych
przepisow:

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 (Dz. U. z 15.10.2001)
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drogowych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401 z dnia 19 marca 2003 r.)
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